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1. WSTEP

Problem wptywu linii kolejowych na ptaki mozna rozpatrywaé¢ w trzech aspektach: (1)
bezposredniej Smiertelnosci  ptakow powodowanej przez kolizje z pociggami, (2)
wykorzystywania przez gatunki padlinozerne ciat martwych zwierzat oraz (3) posredniego —
poprzez zmiany w siedliskach wywolywanych przez budowe i eksploatacje toréw. Na temat
pierwszych dwéch czynnikéw nasza wiedza jest wprawdzie dosy¢ skromna, ale istnieje nieco
danych empirycznych z ktorych mozna wycigga¢ konkretne wnioski (Havlin 1987, Lorek i
Stankowski 1991, Lorek 1992). Brak jest natomiast catkowicie danych, dokumentujacych czy
i w jaki sposob powstanie szlaku kolejowego moze wplywaé na zespoly ptakoéw zasiedlajace
siedliska bezposrednio sasiadujace z torowiskiem i powstata wokot niego infrastruktura.

Impulsem do podjecia takich badan bylo niedawne wprowadzenie w Polsce do
eksperymentalnej eksploatacji urzadzen akustycznych UOZ-1, emitujacych naturalne sygnaty
ostrzegawcze wydawane przez rozmaite gatunki ptakoéw i ssakow znajdujacych si¢ w sytuacji
zagrozenia (Babinska-Werka i in. 2008, 2009, Nasiadka i in. 2009 a, b, Wasilewski i in. 2009
a, b, ¢). Wprawdzie urzadzenia te sg testowane pod katem oddziatlywania na poszczegolne
gatunki ssakow w kontek$cie ich potencjalnego wptywu na uniknigcie kolizji pociagéw ze
zwierzetami, nie mozna jednak z gory wykluczy¢ ich negatywnego wplywu na wystepujace w
okolicy toru ptaki. Celem niniejszych badan bylo rozpoznanie mozliwego wplywu
emitowanych dzwiekow z urzadzen UOZ-1 na ptaki zasiedlajace rozmaite typy siedlisk w
najblizszym sgsiedztwie toréw kolejowych.

Badania w zakresie oddzialywania sygnatow akustycznych na ptaki przeprowadzono w
miejscach, w ktorych mozna byto ten wptyw oceni¢ w maksymalnym stopniu wszechstronnie,
tzn. gwarantujagcych odpowiednie zrdznicowanie terenu i wynikajaca stad réznorodno$é
gatunkowa zespotéow ptakow. Kryterium bylo wystepowanie w najblizszej okolicy UOZ-1
nastepujacych siedlisk: lasow (mozliwie o silnie zrdéznicowanej zyzno$ci), mozaiki polno-
lesnej 1 wod. Ptaki zwigzane z tymi siedliskami powszechnie wystgpuja w catym kraju i ich w
najwigkszym stopniu dotyczy omawiane zagadnienie.

Badania terenowe wykonano w dwoch miejscach usytuowania urzadzen UOZ-1: w
rejonie Rudki i Kotunia (woj. mazowieckie) w poblizu linii E20 oraz w rejonie Chotomowa
(woj. mazowieckie), gdzie urzadzenia te zostaty zatozone w roku 2011 w poblizu linii E65.
Prowadzono je przez dwa lata: na linii E20 w roku 2010 — z juz dziatajacymi UOZ-1, a na

linii E65 — w roku 2010, przed zainstalowaniem UOZ-1 i w roku 2011, juz po zainstalowaniu



UOZ-1. Na obydwu powierzchniach zatozono powierzchnie (transekty) zasadnicze (gdzie
stosuje si¢ UOZ-1) i powierzchnie (transekty) kontrolne (bez stosowania UOZ-1), potozone
we wzajemnym bezposrednim sasiedztwie. Na kazdej z tych powierzchni (transektow)
wykonano:

1. inwentaryzacj¢ jakosciowa i ilosciowg zespotu ptakow legowych;

2. bezposrednie obserwacje ptakéw w stosunku do bodzcoéw akustycznych.

2. TEREN BADAN

2.1 Linia kolejowa E20

Jest to szlak kolejowy na trasie Warszawa-Terespol. Linia na odcinku Minsk
Mazowiecki-Siedlce (Mapa 1) jest dwutorowa. W czasie doby pociagi jezdza gtownie w
godzinach od 4.00 do 22.00. od godz. 22.00 do 24.00 ruch pociggéw jest mniej intensywny,
natomiast w godzinach 00.00-04.00 wystepuje przerwa w ruchu kolejowym. Wedtug
informacji uzyskanych z PKP Linie Kolejowe S.A., Zaktad Linii Kolejowych w Siedlcach,
Na trasie Minsk — Siedlce, jeden pociag przejezdza $rednio co 6 minut. Pociagi towarowe,
ktoére jezdza z predkoscig ok. 70 km/h, pojawiajg si¢ co 60 minut, pociagi osobowe (ok. 100
km/h) co 30 minut, a pospieszne (ok. 120 km/h) co 85 minut.

Ze wzgledu na specyfike badanych obiektow (niepordwnanie mniejsze terytoria ptakow
niz ssakow, zwlaszcza gatunkow z rzedu wroblowych Passeriformes), na etapie prac
wstepnych przeprowadzono szczegotowa analize bezposredniego otoczenia badanych
fragmentéw linii kolejowej. Podyktowane to bylo przede wszystkim konieczno$cig
znalezienia takich powierzchni (transektow) kontrolnych, ktore w maksymalny mozliwy
sposob stanowityby odpowiedniki siedlisk i drzewostanow znajdujacych si¢ na powierzchni z

UOZ-1.
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Mapa 1. Usytuowanie terenéw badan na linii kolejowej E20.

2.1.1 Rejon Rudki

Badany rejon byl polozony na odcinku linii najpierw przebiegajacym przez krajobraz
mozaikowy, a nast¢pnie przez lasy, gtdbwnie o charakterze borowym, z panujaca sosng Pinus
sylvestris. Przewazaly drzewostany stosunkowo mtode, w Il (21-40 lat) i 111 (40-60 lat) klasie
wieku. Ze wzgledu na panujace warunki glebowo-wodne teren charakteryzowal sie
umiarkowana trofig (=zyzno$cig) siedlisk, co bezposrednio wptywato na liczbg gatunkow i
zageszcezenie ptakOw, zarOwno na poziomie poszczegélnych gatunkow, jak i calego
zgrupowania. Czynne od 2005 r. roku urzadzenia UOZ-1 znajdowaty si¢ na odcinku miedzy
60,6 a 60,8 km szlaku (mapa 2).



———————wy—

\

xxg.

.. . 700 \ <1400

i

Mapa 2. Usytuowanie urzadzen UOZ-1 w rejonie Rudki

2.1.2 Rejon Kotunia

Rejon ten charakteryzowal si¢ usytuowaniem wewnatrz niewielkiego kompleksu
lesnego, polozonego w sasiedztwie duzych stawow rybnych. Trofia i uwilgotnienie
siedlisk byly tu wyraznie wigksze niz w rejonie Rudki, co przejawiato si¢ kilkakrotnie
wigkszym udziatem gatunkéw lisciastych (brzozy Betula verrucosa, olszy czarnej Alnus
glutinosa, osiki Populus tremula) w sktadzie drzewostanéw. Ich $redni wiek byt nieco
wyzszy, przewazaly drzewostany w wieku 40-60 lat. Czynne od 2005 r. UOZ-1
znajdowaty si¢ na odcinku miedzy 81,0 a 83,0 km szlaku (mapa 3).

m
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Mapa 3. Usytuowanie urzadzen UOZ-1 w rejonie Kotunia (zaznaczono kolorem

czerwonym).

2.2.Linia kolejowa E65 — rejon Chotomowa

Omawiang dwotorowg lini¢ kolejowa tworzy fragment szlaku Warszawa — Gdansk,
miedzy Legionowem a Modlinem (mapa 4). Badania przeprowadzono na odcinku
biegnacym w catosci przez kompleks lesny, znany jako Lasy Chotomowskie.

Lasy Chotomowskie liczg ok. 1,5 tys. ha, z czego znaczng wigkszo$¢ (92%) stanowig
siedliska boru §wiezego, z fragmentami borow suchych i borow mieszanych §wiezych.
Cechuja sie one awifaung (=faung ptakow) typowa dla wigkszo$ci komplekséw lesnych w
Polsce. Z punktu widzenia ptakéw omawiany odcinek linii w rejonie Chotomow —
Legionowo wyroznia si¢ raczej in minus w stosunku do odcinkow w okolicy Rutki i
Kotunia. Wynika to przede wszystkim z najnizszej trofii 1 wilgotnosci siedlisk.
Drzewostany zdominowane sg tu przez sosng w miodszych klasach wieku (20-40 lat). W
takich zespotach le$nych ptakow zwykle jest stosunkowo mato, a sktad gatunkowy
zgrupowan jest mato zré6znicowany i relatywnie ubogi. Wystepuje tu okoto 140 gatunkow
ptakow, z czego okoto 90 legowych. Typowe jest liczne wystgpowanie ptakow z rzedow:

szponiastych Falconiformes, wroblowych Passeriformes, dzigciotow Piciformes i



Mapa 4. Teren badan na linii E65

gotebiowych Columbiformes. Mozna zatem sadzi¢, ze wyniki tu uzyskane b¢dg mogty by¢
bez wickszego problemu traktowane jako reprezentatywne dla wickszosci lasow w
naszym kraju. Odrebnego traktowania by¢ moze wymagac beda jedynie duze kompleksy
lesne o charakterze naturalnym.

W omawianym rejonie urzgdzenia UOZ-1 zostaly zainstalowane w roku 2011, na

odcinku miedzy 31,0 a 34,6 km szlaku kolejowego (mapa 5).
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Mapa 5. Usytuowanie urzadzen UOZ-1 w rejonie Chotomowa (zaznaczono kolorem

czerwonym).

3. METODY BADAN I MATERIAL

Badania w obu latach (2010-2011) prowadzono w okresie wiosennym, od potowy
kwietnia do polowy czerwca, w interwatach 2-tygodniowych. W kazdym sezonie
wykonywano po 5 kontroli terenowych na wszystkich transektach zasadniczych (gdzie
znajduja si¢ UOZ-1) i tyle samo na transektach kontrolnych (bez UOZ-1).

Na kazdym z transektow wykonano:

1. inwentaryzacje jakoSciows i iloSciowa zespotu ptakow legowych, czyli okreslono

sktad gatunkowy zespotu ptakéw oraz wskazniki (indeksy) zaggszczenia,

2. bezposrednie obserwacje ptakéw w stosunku do bodzcéw akustycznych.

Kazdy z 5 cykli obserwacji trwal po 6-8 godzin. Ogoétem na obydwu liniach
kolejowych na bezposrednie obserwacje terenowe (liczenia z rejestracjg ptakow oraz

obserwacje behawioralne) poswigcono ok. 160 godzin.



Metoda transektowa polega na przemieszczaniu si¢ obserwatora wzdtuz wyznaczonej
z gory trasy (odcinka), z rejestracjg wszystkich ptakow znajdujacych si¢ w polu styszalnosci
i/lub widzialnosci (po obu stronach toru w przypadku transektow zasadniczych). W
zaleznosci od uksztattowania terenu, struktury roslinno$ci oraz grupy systematycznej
badanych ptakoéw (intensywno$¢ wokalizacji, wielkos¢ 1 ruchliwos$¢), pas w ktorym poruszat
si¢ obserwator liczacy ptaki mial szeroko$¢ od 100 do 200 m. Prace wykonywane dwukrotnie
podczas dnia, w porach najwiekszej aktywnos$ci gtosowej ptakéw: rano w godzinach 5-9 oraz
po potudniu, w godzinach 17-21. Od obserwatora wymagana byla biegla znajomos¢
rozpoznawania zaréwno gatunkéw widzianych ptakéw, ale przede wszystkim ich glosow.
Obserwator podczas przemarszu poruszat si¢ pieszo, wolno, cho¢ w tempie dostosowanym do
lokalnej sytuacji (zwykle jest to ok. 1 km/h) i rejestrowat ptaki w ,,zadanym” i zaznaczonym
na mapie polu. Wszystkie informacje byly nastepnie nanoszone do arkusza kalkulacyjnego
EXCEL i opracowywane w programie statystycznym STATISTICA.

Na linii kolejowej E20 w rejonie Rudki transekt zasadniczy, o dlugosci 0,9 km, biegt
migdzy km 60,6 a 61,5. Dwa transekty kontrolne stanowity fragmenty lasu: rownolegly i
prostopadly do szlaku kolejowego. Usytuowanie transektu zasadniczego i dwdch transektow
kontrolnych przedstawia mapa 6. Charakterystyczne, typowe miejsca transektu zasadniczego
przedstawiaja Fot. 1-3, a transektow kontrolnych — Fot. 4-6.
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Mapa 6. Usytuowanie transektu zasadniczego (kolor pomaranczowy) oraz dwoch

transektow kontrolnych (kolor zielony) w rejonie Rudki.
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Fot. 1. Fragment transektu zasadniczego z UOZ-1 w rejonie Rudki

Fot. 2. Drzewostan z dominacja sosny na transekcie zasadniczym w rejonie Rudki.
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Fot. 3. Transekt zasadniczy w rejonie Rudki

$ny fragment transektu kontrolnego 1 w rejonie Rudki

Fot. 4. Typowy le
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Fot. 5. Fragment transektu kontrolnego 1 w r
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Fot. 6. Zyzniejszy fragment le$nego transektu kontrolnego 2 w rejonie Rudki

Na tej samej linii, w rejonie Kotunia, znajdowat si¢ transekt zasadniczy, o dtugosci
2,0 km, potozony migdzy km 81,0 a 83,0. Transekty kontrolne, w liczbie 3, o tacznej dtugosci
1,0 km, zlokalizowano réwnolegle do przebiegu torow, w odlegtosci kilkuset metrow. Ze
wzgledu na specyfike transektu zasadniczego, dwa z nich usytuowano w poblizu stawow
rybnych, a jeden — w mozaice polno-lesnej. Usytuowanie transektu zasadniczego i trzech
transektow kontrolnych przedstawia Mapa 7. Charakterystyczne, typowe miejsca transektu

zasadniczego przedstawiajg Fot. 7-9, a transektow kontrolnych — Fot. 10-14.
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Mapa 7. Usytuowanie transektu zasadniczego i1 3 transektéw kontrolnych w rejonie

Rutki.

Fot. 7. Fragment transektu zasadniczego - las lisciasty w rejonie Kotunia



Fot. 8. Transekt zasadniczy - bezposrednie sasiedztwo linii kolejowej w rejonie Kotunia

Fot. 9. Transekt zasadniczy - sasiedztwo UOZ-1 w rejonie Kotunia, fragment z dragowing

SOSnowag
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Fot. 10. Fragment transektu kontrolnego 1 w rejonie Kotunia

Fot. 11. Transekt kontrolny 2 - otoczenie jednego ze stawow kotunskich
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Fot. 12. Transekt kontrolny 2 w rejonie Kotunia

Fot. 13. Transekt kontrolny 3 w rejonie Kotunia

18



Fot. 14. Gniazdo bielika Haliaeetus albicilla w odlegtosci ok. 200 m od linii kolejowej z

zamontowanymi urzadzeniami UOZ-1 przy stawach w Kotuniu

Na linii E65, w rejonie Chotomowa, prowadzono badania w latach 2010-2011. W roku
2010 r. przeprowadzono badania pomigedzy km 30,2 1 34, 6 (4,4 km). Nie bylo tam wowczas
urzadzen UOZ-1, zainstalowanych w tym miejscu rok p6zniej. Dlatego odcinek ten w roku
2010 stuzyl jako transekt kontrolny w stosunku do danych z roku 2011. Dodatkowo w roku
2011 wykonano badania na nastepnym transekcie kontrolnym (4,0 km), biegnagcym
réwnolegle do torow, w odlegtosci 0,1-0,6 km, wzdtuz jednej z linii oddziatlowych (Mapa 8).
Dokumentacje fotograficzna transektu zasadniczego stanowig Fot. 15-18, a transektu
kontrolnego — Fot. 19-21.

19
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Mapa 8. Usytuowanie transektu zasadniczego (kolor pomaranczowy) i transektu
kontrolnego (kolor zielony) w rejonie Chotomowa.

Fot. 15. Fragment transektu zasadniczego w rejonie Chotomowa
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Chotomowa

iczy w rejonie

Fot. 16. Typowy krajobraz lesny — transekt zasadn
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Fot. 17. Uboga draggowina sosnowa — transekt zasadniczy pod Chotomowem

<

Fot. 18. Nieco starszy drzewostan sosnowy na ubogim siedlisku — transekt zasadniczy w

rejonie Chotomowa
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Fot. 19. Urozmaicony drzewostan sosnowo-brzozowy — fragment transektu kontrolnego w

rejonie Chotomowa.

Fot. 20. Fragment transektu kontrolnego w rejonie Chotomowa

23



Fot. 21 Fragment transektu kontrolnego w rejonie Chotomowa.
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Dane z liczen na transektach nie nadajg si¢ do obliczen zaggszczen ptakow, gdyz majg
charakter informacji wzglednych, a nie rzeczywistych. Przedstawia si¢ je zwykle w postaci
indeksow zaggszczenia (=liczba osobnikow na kilometr transektu) i mozna je pordownywac ze
soba. Mozna dla nich oblicza¢ (jako ze zebrane byly identyczna metoda) najpopularniejszy
wskaznik roznorodnosci gatunkowej, czyli wskaznik Shanona-Wienera, w postaci: H’= suma
zlogarytmowanych iloczynéw liczebno$ci i udziatu gatunku w strukturze dominacji.
Dodatkowo, dane o sktadzie gatunkowym i indeksach zaggszczenia dodatkowo poréwnano za
pomoca 2 wskaznikow: wskaznika podobienstwa sktadu gatunkowego Sorensena i wskaznika
podobienstwa struktury dominacji Renkonena. Pierwszy z nich ma posta¢: So = 2¢ x 100/a +
b, gdzie: a — liczba gatunkow na transekcie zasadniczym, b — liczba gatunkow na transekcie
kontrolnym, ¢ — liczba gatunkoéw wspolnych dla obydwu transektow. Drugi wskaznik ma
posta¢: Re=suma minimalnych udziatéw wszystkich gatunkéw w strukturze dominacji.
Obydwa wyzej wymienione wskazniki moga si¢ teoretycznie ksztaltowaé¢ od 0 (brak
gatunkow wspolnych) do 1 (wszystkie gatunki wspdlne, identyczna struktura dominacji).

Na wszystkich transektach eksperymentalnych, kazdorazowo wykorzystywano
zblizanie si¢ pociggu i uruchamianie urzadzen UOZ-1 do wykonywania bezposrednich
obserwacji reakcji ptakow na emitowane dzwigki. Skupiano si¢ zawsze na jednym, dobrze
widocznym i losowo wybranym osobniku i gatunku, by jak najbardziej obiektywnie
skwantyfikowaé¢ reakcje ptaka na dodatkowe zrédlo bodzcoéHw akustycznych. Zastosowano
nastgpujaca skale odpowiedzi behawioralnych:

0 — brak reakc;ji, ptak nie przerywa wykonywanej czynnosci i nie wykazuje zadnych
oznak zaniepokojenia;

1 —reakcja staba, ptak przerywa na chwile wykonywana czynnos¢ i1 przybiera pozeg
wyczekiwania;

2 — reakcja silna, ptak odlatuje z danego miejsca, wydajac glosy ostrzegawcze.

Ogotem w obu latach uzyskano 947 obserwacji behawioralnych (tgcznie na obydwu
liniach).

25



4. WYNIKI

4.1.Sktad gatunkowy i wzgledne zageszczenie ptakow na transektach z UOZ-1 oraz

transektach kontrolnych na linii E20

4.1.1. Rejon Rutki

Dane o skfadzie gatunkowym 1 wzglednych zageszczeniach (N os./km transektu)
ptakow na transekcie zasadniczym i transekcie kontrolnym w rejonie Rutki przedstawia tabela
1. Na transekcie zasadniczym wykazano 32 gatunki, a na transekcie kontrolnym — 31
gatunkow. Wskaznik tacznego zaggszczenia ptakow na transekcie zasadniczym wynidst 77
osobnikow/km, a na transekcie kontrolnym — 80 os./km. Wspotczynnik réznorodnosci
gatunkowej Shanona- Wienera na transekcie zasadniczym wyniost 1,8, a na transekcie
kontrolnym — 1,7. Podobienstwo sktadu gatunkowego zgrupowan ptakow pomiedzy tymi
transektami bylo bardzo wysokie, wspotczynnik Sorensena wynosit 92%. Podobnie wysokie
byto podobienstwo struktury dominacji zgrupowania ptakéw legowych, wspotczynnik

Renkonena ksztattowat si¢ na poziomie 74%.

Tabela 1. Sktad gatunkowy i liczba stwierdzen poszczegdlnych gatunké6w na transekcie
zasadniczym i transekcie kontrolnym w rejonie Rutki w roku 2010.

Gatunek Liczba stwierdzen poszczegdlnych
gatunkow ptakdéw w przeliczeniu na
1 km transektu
zasadniczego kontrolnego
w strefie poza strefa
dziatania UOZ-1 | dziatania UOZ-1
Anthus trivialis 1,6 0
— $wiergotek
drzewny
Carduelis 4,5 1,7
chloris —
dzwoniec
Carduelis 2,5 6,3
cannabina —
makolagwa
Coccothraustes 2,3 0,9
coccothraustes —
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grubodziob

Cuculus canorus
— kukutka

2,1

0,5

Dendrocopos
major — dzigciol
duzy

4,5

2,4

Emberiza
citrinella —
trznadel

6,9

3,1

Erithacus
rubecula —
rudzik

6,2

2,4

Ficedula
hypoleuca —
mucholéwka
zatobna

2,3

4,9

Fringilla coelebs
— zigba

7.4

5,9

Garrulus
glandarius —
sojka

1,7

2,0

Lanius collurio
— gasiorek

2,5

0.6

Muscicapa
striata

0,3

0,1

Oriolus oriolus
—wilga

0,7

0,8

Parus major —
bogatka

4,2

5,2

Parus caeruleus
— modraszka

2,1

4.5

Parus palustris
szarytka

0,6

0,1

Parus montanus

0,3

0,1

Passer
domesticus —
wrobel

2,6

1,5

Passer montanus
— mazurek

1,6

0.9

Pica pica —
sroka

0,2

0,1

Phylloscopus
collybita —
pierwiosnek

10,3

6,6

Phylloscopus
trochilus —
piecuszek

5,1

5,4
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Phylloscopus 0.3 3,6
sibilatrix —
Swistunka

Phoenicurus 6,1 4,2
phoenicurus —
pleszka

Phoenicurus 1,6 0,6
ochruros —
kopciuszek

Picus viridis — 2,0 0
dzigciot zielony

Sitta europaea — 4,6
kowalik

Sturnus vulgaris 16,2 10,2
— szpak

Sylvia 4,6 5,2
atricapilla —
kapturka

Sylvia borin — 0,6 0,1
gajowka

Sylvia curruca — 4,2 2,3
piegza

Turdus merula — 3,4 3,3
kos

Turdus 51 52
philomelos —
$piewak

N gatunkow 32 31

Laczne
zageszczenie na 17,2 80,2
1km

Wskaznik 1.8 1,7
Shanona-
Wienera

Wspotczynnik
podobienstwa
gatunkowego 92%
Sorensena

Wspotczynnik
podobienstwa 74%
zageszczen
Renkonena

4.1.2. Rejon Kotunia

Dane o skfadzie gatunkowym 1 wzglednych zageszczeniach (N os./km transektu)
ptakoéw na transekcie zasadniczym i transekcie kontrolnym w rejonie Kotunia przedstawia

tabela 2. Na transekcie zasadniczym wykazano 39 gatunkow, a na transekcie kontrolnym —
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takze 39 gatunkéw. Wskaznik lacznego zageszczenia ptakéw na transekcie zasadniczym
wyniost 118 osobnikow/km, a na transekcie kontrolnym — 135 os./km. Wspotczynnik
réznorodno$ci gatunkowej Shanona-Wienera na transekcie zasadniczym wyniost 2,1, a na
transekcie kontrolnym — 2,2. Podobienstwo skladu gatunkowego zgrupowan ptakoéw
pomiedzy tymi transektami byto skrajnie wysokie, wspotczynnik Sorensena wynosit 100%.
Podobnie bardzo wysokie bylo podobienstwo zaggszczen ptakow lggowych, wspotczynnik

Renkonena ksztattowat si¢ na poziomie 88%.

Tabela 2. Sktad gatunkowy i liczba stwierdzen poszczeg6lnych gatunkow ptakow na
transekcie zasadniczym i transekcie kontrolnym w rejonie Kotunia w roku 2010.

Gatunek Liczba stwierdzen poszczegdlnych

gatunkow ptakow w przeliczeniu na
1 km transektu
zasadniczego kontrolnego
w strefie poza strefa

dziatania UOZ-1 | dziatania UOZ-1

Anthus trivialis 51 4,9

— $wiergotek

drzewny

Carduelis 8,2 7,3

chloris —

dzwoniec

Carduelis 0,7 0.1

carduelis —

szczygiel

Carduelis 3,2 1,9

cannabina —

makolagwa

Coccothraustes 2,3 3,2

coccothraustes —

grubodzidb

Corvus corax — 0.1 0,4

kruk

Cuculus canorus 0,7 0,5

— kukutka

Dendrocopos 3,4 4,2

major — dzieciot

duzy

Dendrocopos 2,1 2,7

minor -

dzigciotek
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Dryocopus
martius —
dzigciot czarny

0,1

0,1

Emberiza
citrinella —
trznadel

59

3,9

Erithacus
rubecula —
rudzik

8,2

9,5

Ficedula
hypoleuca —
mucholéwka
zatobna

2,3

1,9

Fringilla coelebs
— zigba

7,4

8,1

Garrulus
glandarius —
sojka

2,7

2,1

Lanius collurio
— gasiorek

1,0

0.9

Lullula arborea
— lerka

3,3

2,9

Muscicapa
striata —
mucholéwka
szara

0,3

1,2

Oriolus oriolus
—wilga

0,5

0,7

Parus major —
bogatka

6,2

7,8

Parus caeruleus
— modraszka

6,3

9,2

Parus palustris
szarytka

0,7

0,1

Parus montanus
- czarnoglowka

0,5

04

Passer
domesticus —
wrobel

0,7

0,9

Passer montanus
— mazurek

0.6

0,1

Pica pica —
sroka

0,05

0,1

Phylloscopus
collybita —
pierwiosnek

12,3

11,6

Phylloscopus
trochilus —
piecuszek

8,2

9,2
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Phylloscopus
sibilatrix —
Swistunka

1,5

1,9

Phoenicurus
phoenicurus —
pleszka

2,1

3,4

Phoenicurus
ochruros —
kopciuszek

1,4

0,5

Sitta europaea —
kowalik

1,7

1,9

Sturnus vulgaris
— szpak

6,6

8,2

Sylvia
atricapilla —
kapturka

5,3

3,2

Sylvia borin —
gajowka

0,9

0,6

Sylvia curruca —
piegza

3,1

4,3

Turdus merula —
kos

2,5

4,1

Turdus
philomelos —
$piewak

5,3

7,2

Turdus pilaris —
kwiczot

4,9

3,1

N gatunkow

39

39

Laczne
zageszczenie na
1 km

117,9

1351

Wskaznik
Shanona-
Wienera

2,1

2,2

Wspotczynnik
podobienstwa
gatunkowego
Sorensena

100%

Wspotczynnik
podobienstwa
zageszczen
Renkonena

88%
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4.2. Sktad gatunkowy 1 wzgledne zageszczenie ptakow na transektach z UOZ-1 oraz
transektach kontrolnych na linii E65 — rejon Chotomowa

Dane o ptakach tego rejonu na transekcie zasadniczym zbierano podczas dwoch lat
(2010-2011), natomiast na transekcie kontrolnym — w roku 2011. W obu badanych latach
zespoty ptakow na transekcie zasadniczym w obydwu latach byly praktycznie identyczne,
wskaznik Sorensena wynosit 100%, a Renkonena -87%. Dane o skladzie gatunkowym i
wzglednych zageszczeniach (N os./km transektu) ptakow na transekcie zasadniczym (2010-
2011) i transekcie kontrolnym (2011) w rejonie Chotomowa przedstawia tabela 3. W roku
2011 na transekcie zasadniczym wykazano 43 gatunki, a na transekcie kontrolnym — 38
gatunkow. Laczne =zaggszczenie ptakéw na transekcie zasadniczym wyniosto 101
osobnikdw/km, a na transekcie kontrolnym — 76 os./km. Wspotczynnik rdéznorodnosci
gatunkowej Shanona-Wienera na transekcie zasadniczym wyniost 2,6, a na transekcie
kontrolnym — 1,8. Podobienstwo sktadu gatunkowego zgrupowan ptakow pomiedzy tymi
transektami byto §rednie, wspotczynnik Sorensena wynosit 60%. Podobnie stosunkowo nizsze
niz w innych rejonach bylo podobiefstwo zageszczen ptakow lggowych, wspotczynnik
Renkonena ksztattowat si¢ na poziomie 56%. Mozna to thumaczy¢ duzymi powierzchniami
otwartymi wzdhuz szlaku kolejowego, stwarzajacymi dogodne siedliska dla ptakéw nieco
innych $rodowisk niz na transekcie kontrolnym. Wptyne¢to to na nieznaczne wzbogacenie
sktadu gatunkowego 1 poziomu zageszczen ptakdéw na transekcie zasadniczym w stosunku do

transektu kontrolnego.

Tabela 3. Sktad gatunkowy i liczba stwierdzen poszczegolnych gatunkoéw ptakow na
transekcie zasadniczym w latach 2010-2011 i transekcie kontrolnym w roku 2011 w rejonie
Chotomowa

Gatunek Liczba stwierdzen poszczego6lnych gatunkow ptakodw

w przeliczeniu na 1 km transektu

zasadniczego zasadniczego kontrolnego
w strefie w strefie poza strefa
dziatania UOZ-1 | dziatania UOZ-1 | dziatania UOZ-1
w roku 2010 w roku 2011 w roku 2011
Accipiter nisus 0 0,05 0
— krogulec
Anthus trivialis 5,6 6,1 0,5
— §wiergotek
drzewny
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Carduelis spinus 1,8 2,2 1,9
— CZyZ

Carduelis 53 4,4 0
chloris —

dzwoniec

Certhia 0,2 0.1
familiaris —

petacz lesny

Coccothraustes 2,1 2,1 1,9
coccothraustes —

grubodzidb

Corvus corax — 0,1 0.1 0,2
kruk

Cuculus canorus 0,2 0,3 0,2
— kukulka

Dendrocopos 2,0 2,1 2,9
major — dzieciot

duzy

Emberiza 5,8 54 0
citrinella —

trznadel

Erithacus 7,1 6,1 58
rubecula —

rudzik

Fringilla coelebs 8,0 8,2 6,5
— zigba

Garrulus 1.9 2,4 2,9
glandarius —

sojka

Lanius collurio 2,7 19 0
— gasiorek

Lullula arborea 4,0 3,2 0,9
— lerka

Muscicapa 0,7 0 1,2
striata

Oriolus oriolus 0.7 0,8 0,7
—wilga

Parus major — 5,4 5,3 3,1
bogatka

Parus caeruleus 1,8 2,0 2,2
— modraszka

Parus cristatus — 0,9 0,9 1,2
czubatka

Parus montanus 0,1 0 0,7
Passer 0,6 0,7 0
domesticus —
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wrébel

Passer montanus
— mazurek

0,7

0.4

Pica pica —
sroka

0,05

0,05

Phylloscopus
collybita —
pierwiosnek

8,4

91

6,5

Phylloscopus
trochilus —
piecuszek

4,2

5,4

3,9

Phylloscopus
sibilatrix —
Swistunka

1,9

2,1

9,2

Phoenicurus
phoenicurus —
pleszka

4,2

4,2

3,9

Phoenicurus
ochruros —
kopciuszek

1,0

14

0,6

Sitta europaea —
kowalik

1,0

2,2

Sturnus vulgaris
— szpak

43

6,5

Sylvia
atricapilla —
kapturka

6,8

7,5

8,1

Sylvia curruca -
piegza

2,1

2,4

0,4

Turdus merula —
kos

3,7

3,7

4.9

Turdus
philomelos -
Spiewak

3,8

4,7

51

Turdus
viscivorus -
paszkot

1,3

1,6

0,9

N gatunkow

42

43

38

Laczne
zageszczenie na
1 km

107,2

101,3

75,6

Wskaznik
Shanona-
Wienera

2,5

2,6

1,8
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Wspotczynnik
podobienstwa 60%
gatunkowego
Sorensena dla
roku 2011

Wspotczynnik 56%
podobienstwa
zageszczen
Renkonena dla
roku 2011

4.3. Obserwacje reakcji behawioralnych ptakéw na sygnaly dzwi¢kowe emitowane przez
urzadzenia UOZ-1

Zestawienie danych o reakcjach ptakow na wydawane przez UOZ-1 sygnaty dzwigkowe
przedstawia tabela 4. Ogotem zebrano dane dotyczace 947 reakcji ptakoéw nalezacych do 16
gatunkow - najliczniej wystepujacych na badanych terenach. Ptaki zasadniczo reagowaty w
sposob bardzo stabo zauwazalny lub nie przejawiaty zadnych widocznych reakcji na
emitowane przez UOZ-1 dzwigki ostrzegawcze. Standardem byto wrecz catkowite
zignorowanie dochodzacych sygnalow akustycznych (reakcja typu 0). Dotyczyto to 78-100%
(w zalezno$ci od gatunku) wszystkich reakcji (Srednio 95,7%) Czasami tylko przerywaty na
chwile wykonywane aktualnie czynnosci, a czesto wrecz wzmagaty wlasng aktywno$¢
Spiewu. Zanotowano jedynie 3 przypadki (0,01% wszystkich obserwacji), odnoszace si¢ do
zigby 1 modraszki, gdy stwierdzono reakcje typu 2 — ucieczke ptaka (cho¢ nie mozna
wykluczy¢ takze 1 innej przyczyny takiej reakcji). Pozostate 4,2% dotycza sytuacji, gdy ptak
na chwile przerywal wykonywana czynnos$¢, przybierat poz¢ wyczekiwania, a po chwili

ponownie ja podejmowal.
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Tabela 4. Reakcje poszczegdlnych gatunkow ptakow na dzwieki UOZ-1.

Gatunek ptaka Liczba 0 — brak 1 —reakcja 2 — reakcja silna,
. .. . staba, ptak ptak odlatuje z
obserwacji reakcji, ptak nie -
przerywa na danego miejsca,
danego gatunku przerywa chwile wydajac glosy
. wykonywang ostrzegawcze
wykonywanej czynnos$¢ 1
czynnos$ciinie | przybiera poze
: wyczekiwania
wykazuje
zadnych oznak
zaniepokojenia
[%] [%6} [%]
Anthus trivialis 12 100 0 0
- dzwoniec
Carduelis 31 98 2 0
chloris -
dzwoniec
Dendrocopos 36 85 15 0
major — dzieciot
duzy
Emberiza 43 78 22 0
citrinella —
trznadel
Erithacus 79 95 5 0
rubecula —
rudzik
Fringilla coelebs 104 89 10 1
- zigba
Parus major — 105 96 4 0
bogatka
Parus caeruleus 89 89 9 2
- modraszka
Phylloscopus 67 89 11 0
collybita -
pierwiosnek
Phylloscopus 56 100 0 0
trochilus —
piecuszek
Phylloscopus 43 97 3 0
sibilatrix -
Swistunka
Phoenicurus 39 98 2 0

phoenicurus —
pleszka

36




Sturnus vulgaris 78 94 6 0
— szpak

Sylvia 48 88 12 0
atricapilla -
kapturka

Turdus merula — 68 100 0 0
kos

Turdus 49 100 0 0
philomelos -
$piewak

Liczba 947 95,7 4,2 0,1
obserwowanych
przypadkow

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Badania terenowe wykonano w latach 2010-2011 w rejonie linii E20 (Rutka, Kotun)
oraz E65 (Chotoméw). Mialy one na celu rozpoznanie mozliwego wplywu emitowanych
dzwickow z urzadzen odstraszajacych typu UOZ-1 na ptaki zasiedlajace rozmaite typy
siedlisk. Zastosowano dwie grupy metod: (1) liczenia ptakéw na odcinkach linii kolejowej z
zastosowanymi urzadzeniami UOZ-1 oraz na odcinkach pozbawionych tego typu
oddziatywania oraz (2) bezposrednie obserwacje reakcji ptakow (16 gatunkow licznych
ptakow lesnych) na emitowane przez UOZ-1 dzwigki.
Przeprowadzone badania pozwalaja na wyciagnigcie nastepujacych wnioskow:

1. Zgrupowania ptakow legowych w bezposrednim sasiedztwie linii kolejowych
wyposazonych w urzadzenia UOZ-1 nie r6znig si¢ w zadnym istotnym zakresie od
zgrupowan na transektach kontrolnych.

2. Nie wykazano réznic w strukturze zgrupowan ptakow tego samego terenu pomigdzy
latami w ktorych zastosowano i nie zastosowano UOZ-1.

3. Badane gatunki ptakéw nie wykazuja reakcji behawioralnych §wiadczacych o
doznawanym stresie na skutek sygnatow akustycznych emitowanych przez urzadzenia
UuoZzZ-1.

4. W s$wietle przedstawionych materialow mozna stwierdzi¢ brak oddziatywania
sygnatow dzwiekowych emitowanych z urzadzen UOZ-1 na populacje ptakow

wystepujace w zasiggu tych urzadzen.
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